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外物撞击损伤叶片的模拟试验方法

海军航空 工 程学院 孙振德 南京航空学院 鲁启新

流空发动机风扇和压气机叶片在工作中
,

常常会遭到随高速空气吸入发动机的小而硬的

外来物的撞击损伤
。

这些外来物包括小零件
、

砂石
、

维修时的残余物 3如保险丝 头
、

开 口 销

头
、

弹簧垫片 等4以及其它一些杂物3象别针
、

钥匙
、

小工具等4
。

这种损伤严重地 影 响了发

动机的寿命和飞机的飞行安全
。

因此
,

研究叶片的抗外来物损伤
,

具有重大意义
。

但是由于

产生外物撞击损伤的随机性
,

很难在实际工作叶片中找到一组损伤一致的来进行疲劳试验
。

因此
,

在试验室里需要用模拟方法来产生外物损伤
5

本文用两种方法对叶片进行了模拟外物

撞 击损伤试验
,

通过对比提出了一种 合理的模拟试验方法
,

并对其机理进行了分析
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图 � 冲 头

两种模拟方法及试验结果
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摆锤法 即用摆锤连接冲头来冲击叶片
。

冲头

的尺寸见图 �
。

用这种方法对一组钢叶片进气边中部进

行了冲击损伤试验
。

冲击速度为 <
2

< = >+
。

对损伤后的叶

片进行了振动疲劳试验 其结果见表 �
。

表 � 中1? 为寿

命循环数
, 、

为对数寿命
,

不重 合系指裂纹部位 与损伤

部位不重合
。

表 了 摆锤冲伤叶片的疲劳试验结果 表 ≅ 拉子打伤叶片的疲劳试验结果
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